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 ست؟ ی کنترل نسخه چ ستمیس

را دارد    یحکم تاج پادشاه  ، یافزارنرم   ی هاهمه پروژه  ی برا بایبه جرات گفت که کد منبع تقر  توانی م

واقع،   باگران   ار یبس  ییدارا  کیو در  برا  د یبها است که  ت  یاز ارزش آن محافظت کرد.   ی هام یاغلب 

منبع    ،یافزارنرم  فوق   ک یکد  اطلاعات  و  دانش  از  گران مخزن  پالعاده  مسئله    دامنه   رامونیبها 

(Problem Domain است که توسعه ) ش ی و پالا  یخود گردآور   یهاافزار، آن را  با تلاش دهندگان نرم  

منجر    ی انسان  یکه خطا  یگاه به گاه  یهابی و تخر  ع یاند. کنترل نسخه، از کد منبع در مقابل فجاکرده 

 .کند یم  ی ریآن شده است و عواقب ناخواسته آن جلوگ جاد یبه ا

 

)  یهاستمی»س  نسخه«  دسته Version Control Systemsکنترل  ابزارها  یا(    ی افزارنرم   یاز 

به   که  م  یافزارنرم   میت  کیهستند  تغ  کنند ی کمک  رو   یراتیی تا  زمان  طول  در  منبع«    ی که  »کد 

(Source Codeانجام م ) در    ی رییو تغ  شیرایافزار کنترل نسخه، هر وکنند. نرم   ت یریرا مد   شودی

  ر ییدر تغ یاگر اشتباه نی. بنابراکند ی م یابی ( ردDatabaseداده« ) گاهی از »پا ینوع خاص یروکد را 

اتفاق ب با    ه یاول  یهازمان را به عقب بازگردانند و نسخه   توانند ی دهندگان متوسعه   فتد، یکدها  کد را 

کمک    ،یتسطح از سخ  نیبا کمتر  میکار به رفع اشتباهات ت  نیکنند. ا  سهیمشکل مقا  ینسخه دارا

 .کند ی م
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  ی هابه طور مداوم کد منبع   کنند،ی ها کار مپروژه   یرو   یکار  یهام ی که در ت  یافزاردهندگان نرم توسعه 

مولفه   ا ی ی پروژه، برنامه کاربرد ک ی. کد منبع دهند ی م  ر ییو کد منبع موجود را تغ  سند ینوی م ید یجد 

  ک یشده است. در    یده( سازمان File Tree)  ل« ی»درخت فا  ا ی  یاساختار پوشه  ک یدر    یافزارنرم 

که    یکار کند، در حال  د یجد   یهای ژگیو  یممکن است رو   می دهنده در تتوسعه   کی  ،یافزارپروژه نرم 

در کد، کار کند.    یرات یی( با انجام تغBug»اشکال« )   ک یاصلاح    ی ممکن است رو  ی گریدهنده دتوسعه 

 .کنند ی م  جاد یا ل یاز درخت فا ی مختلف یهاخود را در بخش  راتییها تغدهندهاز توسعه  کیهر 

ت  کنترل به  ا  یبرا  هام ینسخه  پ  نیحل  مسائل،  از  تغ  یریگ ینوع  توسط   رییهرگونه  شده  انجام 

زمان انجام  که به صورت هم   یی و تناقض در کارها  یاز وقوع ناسازگار  یر یشگ یکنندگان و پمشارکت

  رات ییممکن است با تغ  شوند،ی افزار انجام م بخش از نرم   ک یکه در    یراتیی. تغکند ی کمک م  شوند ی م

 در همان زمان انجام شده است.  یگریدهنده د توسعه  لهیناسازگار باشد که به وس  یگرید

حل کرد.    میت  ی اعضا  هی منظم و بدون مسدود و متوقف کردن کار بق  یاوه یبه ش   د یمسئله را با  نیا

  د یجد   یهاباگ  جادی ممکن است منجر به ا  ی رییهر تغ  ،یافزارنرم   یهادر همه توسعه   ن،یعلاوه بر ا

  ی تا هنگام  سعهتست و تو   ن، ی. بنابراستیکه تست نشده، قابل اعتماد ن  یتا هنگام   د یافزار جد شود و نرم 

 . روند ی م ش یآماده شود، با هم به پ د ینسخه جد  کیکه 

راه خاص کار    ک ی ل یمورد نظر کاربر، بدون تحم ی کار یهاان یافزار کنترل نسخه خوب، از جرنرم  کی

پشت چنکند ی م  ی بانیکردن،  ا  یافزارنرم   نی.  حالت  پلتفرم  ی رو   آل، دهیدر  م  ی هر  به    کند ی کار  و 

  ستم یس   ک ی  ن،یاستفاده کند. همچن  ییابزارها  ای  عاملستم یکه از چه س   کند ی نم  کته یدهنده دتوسعه 

  ی هازمیو فاقد مکان  کند ی م  لیکد را تسه  ی رو   راتییتغ  وستهی روان و پ  انیکنترل نسخه خوب، جر

دهنده  توسعه   کی به    ش یرایها، امکان وآن   یاست که ط   ل یقفل کردن فا  ر یو دست و پاگ  دکنندهیناام

 را ندارند. کد آن بخش از  ی و امکان کار رو شوند ی دهندگان مسدود متوسعه  ه یو بق  شودی داده م

از ه  یافزارنرم   یهام یت نم  ینوع  چی که  استفاده  مانند عدم    یدچار مشکلات   کنند،ی از کنترل نسخه 

ا  یآگاه تغ  نکه یاز  از    ی راتیی تغ  جادی ا  ایانجام شده در دسترس کاربران هستند و    رات ییکدام بخش 
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و    ی آت  یهادردسر  ن، یو بنابرا  شودی دو بخش نامرتبط از کار م  ن یب  یکه منجر به ناسازگار  شوند ی م

دهنده وب است که تاکنون هرگز از  توسعه   کیدارد. اگر فرد    یبه اصلاحات مجدد کد را در پ  ازین

« و  Finalمانند »  ییو پسوندها  یخود را با دادن اسام  یهالیکنترل نسخه استفاده نکرده، احتمالا فا

«Last نام هم  یگذار«  و  ط   نیکرده  تا  شده  پ  یموجب  و  پروژه   ی هال یفا  ، آن  شرفت یانجام 

«LastFinal» ،«NewFinalرا داشته باشد. ی موارد ن ی« و چن 

را بدون    یخاص  ی کارکردها  خواهد ی هدف که م  نیکد خود را با ا  یهاممکن است بلوک   سینوبرنامه 

( درآورده  Comment)  حات« یفعال کند، به صورت »توض  ر یبه صورت موقت( غ  د یحذف کد )و شا

 دایپ  ازیبخش از کد ن  نیموضوع است که فرد نگران آن است که بعدا به ا  نیامر گاه ا  نیا  لیباشد. دل

است.    ی مشکلات و مسائل  نیحل چن  یبرا   ی. کنترل نسخه، راهکار کند یآن را حذف نم  نیکند و بنابرا

است.    ی افزارتوسعه نرم  یهام ی روزانه ت  یهات یاز فعال  ی اتیبخش مهم و ح  ک یافزار کنترل نسخه،  نرم 

  ستم یس   کیبا    دنخود عادت به کار کر  یمیت یدر کارها ییکه به تنها  ز ین  یافزاردهندگان نرم توسعه 

کوچک به   یهاکه کنترل نسخه در پروژه  یادیز یاریکنترل نسخه توانمند دارند، معمولا از ارزش بس

به مزاکه توسعه   یآگاه هستند. هنگام  دهد ی ها مآن با س   یایدهنده  کار  کنترل    یهاستمیقدرتمند 

از    ز یو مقاله( ن  نامهانیپا  اب،)مانند نوشتن کت  یافزارنرم   ریغ  یهاپروژه   ی برا  ینسخه عادت کرد، حت 

 .کند ی آن استفاده م

 ! دیبدان version control systems یبرا  دیکه با یمورد 5

که مد    یزیچ  نیتراست. مهم   یمختلف  یهای ژگیو  یدارا  version control systems  نهیهر گز

به ن ا  یشما بستگ   م یت   ی ازهاینظر شماست  اما به هر حال در  از بهتر  نیدارد.    ن یقسمت پنج مورد 

 : میکنی م  ستیشما ل یتوسعه امروز به دنبال آن هستند را برا  یهام یکه ت ی موارد

 . توسعه همزمان1
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مختلف کد و پرونده    یهانسخه   تیریمد   یبرا  ندهیفزا  ازین  کی  شوند،ی م  ترده یچیها پکه پروژه   همانطور

  ی بدون نگران   توانند ی توسعه دهنده و طراح م  نیاست که چند   نیو کل محصولات وجود دارد. منظر ما ا

ا آنها تلاش تکرار   ن یاز  ناد  م یت   گرید  ی اعضا  ی کارها  ا یدارند    ی که    ی هاپروژه   یرو   رند،یگی م   ده یرا 

  شرفته یپ  یتیامن  یهان یدورب  ی برا  IOTاستقرار    تیریشما در حال مد   مییبگو   د یبگذار  کار کنند.  یکسانی

  ن ی. در طول چرخه عمر محصول، شما ممکن است از ده نوع مختلف دوربد یهست  نترنتیمتصل به ا

خواهند    یمختلف  یاز آنها نرم افزارها  کیهر    جه،یدارند. در نت  یکه هرکدام تراشه متفاوت  د یاستفاده کن 

  ن ی چند   د یتوانیاست که م   ی معن  ن یمناسب به ا  version control systemsاز    استفاده  .تداش 

 . د یکن تیریرا مد  نیعامل هر دورب ستمیتا عملکرد خاص تراشه و س  د ی نسخه از کد خود را حفظ کن

  ی ت یوصله امن  کی   جادی به ا  از ین  ییربا  یماهای در هواپ  یی از آدم ربا  ی ریجلوگ  یکه برا   یهنگام  ن،یبنابرا

را    رات ییقرار گرفته، تغ  ریکه کد مورد نظر تحت تأث  د ید  د یکار آسان است. فوراً خواه  نیا  د، یمهم دار

 . د یکن یساز  اده یتا شما راه حل درست را پ ست یکرده و فقط کاف جادیا

 ون ی. اتوماس 2

برا  نیدوم داشتن    یمورد  نظر  اتوماس   version control systems  کیدر  است!    ونیمناسب، 

با   تواند یشما م میتوسعه امروز است و ت  یهام یمهم ت یهات یاز اولو یبهره ور شیبالاتر و افزا تیفیک

توسعه سخت افزار، مانند    ی راب  و استقرار به اهداف شما برسد.  شیمانند آزما  ف، یانجام خودکار وظا

 باشد: ر یشامل موارد ز تواند ی م  ونیاتوماس  ها،ی هاد  مهین

 (. FPGA) ی دانیم یز یقابل برنامه ر  تیگ یهاه ی با آرا شیآزما •

 و سنتز.  ی ساز هیشب  د ییتأ یهاستم یبا س  ادغام •

بزرگ، کنترل    اریبس  یاداده   یهابه همراه پرونده   د یبا  شیو آزما  د ییتأ  یها ستم یس   ایها    FPGA  نیچن

  ی عنی  نیشوند. ا  ت یریو مد   ی ریگ یپ  ز یکوچک ن  راتییتغ   ی مهم است که حت  ار یشوند. بس  ی و نسخه بند 



[6] 

 

مرکز جهان    ستمیس  نسخه شما  م  کی است. پس    IPکنترل  مناسب    امله مع  هاون یلی م  تواند ی مورد 

 پرونده اداره کند.  هاون یلیخودکار در روز را با م

 ی میت  ی. همکار3

  ی و توسعه در شهرها یممکن است مراکز طراح زیهستند و شما ن تیمحل استعداد و خلاق هاشرکت

 یممکن است لازم باشد مهندسان  د،یآی م  شیها پکه ضرب الاجل  یو هنگام  د یداشته باش   ران یبزرگ ا

  م ی ت یاعضا یجهان  یدسترس  ی برا یبه روش  شما .د یبه شرکت خود اضافه کن یخارج یهارا از شرکت 

  ی برا   ،یدسترس   تیریمناسب و مد   تیمنبع واحد با هو  کی. داشتن  د یدار   ازیخود در همه امکانات ن

نسخه    نیآخر  ی در حال کار بر رو   م یت   یاز اعضا  ک یمناسب، هر    VCS  با   است.  ی اتیشما ح  تیموفق 

 .شودی م  یباعث سهولت در همکار نیهستند و ا

 شده  یر یگیپ راتیی. تغ4

و چرا    یچه زمان  ،یز یچه چ  ،ی که چه کس  نیا  یر یگ یدارد. پ  ازیو تحول ن  رییتوسعه به تغ  میت  هر

  ن یرا ضبط و ا  ق یاطلاعات دق  نیافزار کنترل نسخه ا  نرم   و اصلاً چرا مهم است.  شودی م   جاد یا  راتییتغ

فلان پروژه در حال    ی رو   ی که چه کس  نیبه ا  ی . پس هر کسکند ی حفظ م  شه یهم  ی را برا   خچه یتار

 (. version control for power biدارند، )مانند  ی کار کردن است، دسترس 

مهم است.   اریبس  د یداشته باش   ینظارت  یازهاین  ای(  GRCخطر و انطباق )   ت،یاگر حاکم  ژهی امر به و  نیا

مهم    ار یبس  یهاد   مه یو ن  ی پزشک  زاتیدر صنعت خودرو، هوا فضا، تجه  ژه ی به و  یسابقه گزارش حسابرس 

 است. 

 فاجعه  یابیبالا / باز ی. دسترس5

  ی آنها را بخاطر از دست دادن دسترس   د یتوانیتوسعه محصول شماست. نم  می شما ت  یی دارا  نیترگران 

ب کد  از    با  .د یکن  کاریبه  م  version control systemsاستفاده  مخزن    د یتوانی مناسب،  ماکت 
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. اگر هم  د یریبه کار بگ   یگر یو آن را در مکان د  د یداشته با  قت، یمنبع واحد حق  یعنی خود،    یسازمان

 .د یکن دای پ ی دسترس  ی بلافاصله به نسخه اصل د یتوانی افتاد، م یاتفاق

 کنترل نسخه یها ستمیس  یایمزا

است.   یاکار پرمخاطره   بان،ینسخه پشت  هیافزار بدون استفاده از کنترل نسخه، مانند عدم تهنرم   توسعه

امکان    ی افزارنرم  یهام یکند و به ت   تر عیدهندگان را قادر به حرکت سرتوسعه   تواند ی کنترل نسخه م

به آن،    د یجد   ندگان دهو اضافه شدن توسعه   م یشدن ت  نیترگام با بزرگ را هم   یو چابک  ییحفظ کارا

 .دهد ی م

شاهد   ریچند دهه اخ  ی ( طVersion Control Systems | VCSکنترل نسخه« )  یهاستمی»س 

کنترل نسخه،    ستم یهستند. س   گرید  یها، بهتر از برخVCSاز    یاند. برخبوده   یقابل توجه  یبهبودها

  ا ی (  Source Code Management | SCMکد منبع« )   تیری»مد   یبا عنوان ابزارها   ز ی ن  یگاه

مRevision Control System | RCS)   « یبازنگرکنترل    ستمی»س  شناخته  از    یکی.  شودی ( 

کنترل نسخه    ستمی»س   ک ی  ت، یاست. گ  تی افزار گکنترل نسخه، نرم   ستمیس   ی ابزارها  نیترمحبوب 

)   ع یتوز )دسته Distributed VCSشده«  عنوان    یا(  با  محسوب    DVCSکه  است(  شده  شناخته 

 پرداخته خواهد شد. تیمطلب، به طور کامل به گ  نیا  یبعد  یها. در بخش شودی م

د س   گر یهمچون  محبوب  یهاستم یانواع  نسخه  ا  یکنترل  توسعه  نیکه  دسترس  در  دهندگان  روزها 

اوپن سورس است. صرف   گانیرا  ز ی ن  ت یهستند، گ او  ا  نکه ینظر از  و کدام    ستیچ   هاستم یس   ن ینام 

به    رود،ی کنترل نسخه انتظار م  ستمیکه از س   یاه یاول  یایمزا  شود،ی توسط کاربر استفاده م  ستمیس 

 است. ر یز شرح

  ی افراد و ط   ه ی که توسط کل  ی راتییهمه تغ   ی عنی  ن ی: الیکامل و بلند مدت از هر فا  خچه یتار •

فا  یها روسال ا  ی لیهر  بود.  شامل ساختن و حذف    راتییتغ  ن یانجام شده، موجود خواهد 

همچن  هالیفا مآن   ی محتوا  ش یرایو  ن،یو  ابزارهاشودی ها  چگونگ   VCS  ی.  در    ی گوناگون، 
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ا  گر یکد یبا    هال یفا  ییجابجانام و    ر ییتغ   تیریمد  ممکن است    خچه یتار  ن یمتفاوت هستند. 

پد  نام  پ  یهاادداشت یو    خ یتار  دآورنده، یشامل  شده  تغ   رامونینوشته  داشتن   رییهر  شود. 

بازگشت به نسخه   خچه یتار امکان  برا  نیشیپ  یهاکامل،  به تحل  یرا    ی ا شهیر  یهال ی کمک 

)باگ ماشکالات  فراهم  هنگام  کند ی ها(  ن  ی و  نسخه   ازیکه  در  اشکال  رفع    تر یمیقد   یهابه 

 با یکار کند، تقر یاافزار به طور فعالانه . اگر نرم شودی محسوب م  یات یح یت یافزار است، قابلنرم 

 افزار در نظر گرفت. نرم  تری میبه عنوان نسخه قد  توانی را م  ی زیهر چ

که به صورت    یابه گونه   یافزارپروژه نرم   میت   ک ی  یانشعاب و ادغام: به کار گرفتن اعضا  امکان •

  ی هر فرد رو  یهامگر آنکه تلاش   ست؛ین  یاپروژه کار کنند، کار عاقلانه   کی  یزمان رو هم

تغ  یهاانیجر مستقل  ساخت    ی ایمزا  رات،ییکاملا  باشد.  داشته  را  در    کیخودش  انشعاب 

حال،    نی و در ع  دارد ی نگه م  گریکد یرا مستقل از    یکار   انیجر  نی چند   نسخه،کنترل    ستمیس 

 سازد ی دهندگان را قادر م امر، توسعه   نی. اکند ی را فراهم م  گریکد یها با  تلاش   ن یامکان ادغام ا

  ی هامی از ت یاری. بسستند یها ناسازگار نشاخه  گریدر هر شاخه، با د  راتییکنند که تغ د ییتا تا

برا یافزارنرم  انشعاب  امکان  برا  ی حت  ای  یژگ یهر و  ی،  ا  ا یهر »انتشار«    ی انشعاب    ن ی هر دو 

م فراهم  را  جر کنند ی موارد  ت  یمتفاوت   یکار  یهاانی.  که  دارد  هنگام   توانند یم  هام یوجود 

کنترل    یهاستم یانشعاب و ادغام در س   لاتیاستفاده از تسه  یچگونگ   رامون یپ  ی ریگم یتصم

 کنند.  نتخابها اآن  ان ینسخه، از م

تغ   ی ریگ یپ  ی برا  یابیرد  ت ی: وجود قابلیابیرد  تیقابل • انجام شده و  که در نرم   ی رییهر  افزار 

( و وجود  Jira)  را«یمانند »ج  باگ  یابیرد  یافزارهاپروژه و نرم   تیریمرتبط کردن آن به مد 

به    کند،ی را مشخص م  رییتغ  تیکه هدف و ن  یبا متن  رییهر تغ  یبرا   یسینوهیحاش   ییتوانا

  ی ردپا  ی شده برا  یسینوه یحاش   خچهی. داشتن تارکند ی کمک م  ر ییتغ  لیدلا  یاشه یر  لیتحل

آن    یطراح  ل یو دل  دهد ی که انجام م   یکار  دنیفهم  یدهنده، در هنگام خواندن کد براتوسعه 

را انجام دهد    یدرست و هماهنگ   راتیی که تغ  کند ی دهنده کمک مصورت، به توسعه   نیبه ا

کار    یبرا   ژهیبه طور و  ،ی ژگیو  نیسازگار است. ا  ستمیس   نظر بلند مدت مورد    ی که با طراح
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  ی کارها  نیتخم  یدهندگان براتوسعه  یو در توانمندساز  ستین  ی موروث  یکردن موثر با کدها

 دارد.  ی اتیاز صحت، نقش ح ی زانیبا هر م یبعد 

  ی ا کنترل نسخه   ستم یدهندگان وجود دارد که بدون استفاده از هر س توسعه   ی امکان برا  نیا  ی در حال

  تواند ی نم  یتخصص  م یت  چ یک ه  دهد ی قرار م   ی پروژه را در خطر بزرگ  ی کار  نیکار کنند، انجام چن 

نسخه    رلکنت  ستمیاست که از کدام س   نیا  شودی که مطرح م   یاکنون پرسش  ن،یآن باشد. بنابرا  یرایپذ 

  ز ی انواع ن   ن یاز ا  ک ی هر    ی کنترل نسخه وجود دارد و برا  یهاستم یاز س   یاستفاده کرد. انواع مختلف   د یبا

(  Git) تیکنترل نسخه گ  ستم یمطلب، استفاده از س   ن یا  هی موجود است؛ اما توص یگوناگون   یهانمونه 

 است. 

 


